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说明

本文档主要提供 PMI机箱与 PMI模块的详细介绍，以帮助您通过 Nysa-001成功完成工作。本文档还提供对应

的机箱上位机控制软件的使用基本信息，以帮您熟悉仪器平台。

参考资料

无

术语定义及说明

PMI PCIe Modular Instrument, PCIe模块化仪器。

Nysa-toolkit PMI测试平台的上位机软件简称。

DCV 直流电压。

ACV 交流电压。

DCI 直流电流。
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1 PMI架构简介

PMI系统是 SmartGiant创新设计的一款基于 Xilinx高性能控制器的测量和自动化平台，具有优异的扩展性

和稳定性。PMI系统主要包含两个部分：PMI机箱（包含控制器）、PMI模块。PMI机箱提供电源、散热和数

据交互，以支持同一机箱内的多个仪表模块。其系统结构设计尺寸极小化，在兼顾耐用性上还保留了优异的散

热性能。 PMI模块作为 Nysa 测量平台系统所搭配的高性能模块化仪器和其他 I/O模块，这些模块具有专门的

关键软件功能，用于测试和测量应用，涵盖了设备验证到自动化生产测试。

图 1-1 PMI系统测量平台



- 3 -

2 PMI机箱概述

PMI机箱（Nysa-001）作为 PMI系统测量平台的载体，它为系统提供了稳定的电源、优异的散热和数据交

互功能，其内置高性能背板和控制器，使安装在机箱中的 PMI模块能够与 PC进行快速通信。同时，精简的多

通道插槽式设计，使其易于集成到台式、机架和嵌入式测量系统。Smart Giant的 PMI机箱有如下关键性能：

- 最大支持 8通道混合插槽。

- 极小尺寸结构设计搭配创新的散热性能。

- 多功能交互接口。

- 多 PMI机箱并联使用。

图 2-1 Nysa-001机箱前和侧视图

图 2-2 Nysa-001机箱后和侧视图
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图 2-3 Nysa-001机箱组成框图

2.1 PMI机箱功能介绍

2.1.1 PMI机箱交互接口

PMI机箱所包含的 PC交互接口如下表 2-1。

接口类型 功能描述

USB USB A型端口,作为机箱 Device接口

Console USB B型端口，作为机箱控制调试端口

Ethernet 局域网通信，作为机箱控制调试端口

表 2-1 PMI机箱交互接口

2.1.2 机箱混合外设插槽

PMI机箱插槽分为两类，如图 2-2中，A类型（A1~A6）槽位支持 Slot_IO1~Slot_IO10，B类型（B7~B8）槽位

支持 Slot_IO1~Slot_IO26，其中相邻的两个 IO可做差分使用，例如（Slot_IO1，Slot_IO2）、（Slot_IO3，Slot_IO4）

等。

其中，每个插槽供电功率可达 48W（24V 2A），8个插槽总功率为 120W。
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Description Type PIN Name
PIN

No.

PIN

No.
PIN Name Type Description

Detect Input PRSNT1# A1 B1 +24V Power +24V

+24V Power +24V A2 B2 +24V Power +24V

+24V Power +24V A3 B3 +24V Power +24V

Ground GND A4 B4 GND Ground

Ext_ IO1 Input/Output EXT_GPIO1 A5 B5 IIC_SCL
I2C Bus

Serial Clock

Ext_IO2 Input/Output EXT_GPIO2 A6 B6 IIC_SDA Serial Data

Ext_IO3 Input/Output EXT_GPIO3 A7 B7 GND Ground

Ext_IO4 Input/Output EXT_GPIO4 A8 B8 NC

NC A9 B9 NC

NC A10 B10 NC

Status signal Output LED_R A11 B11 LED_G Output Status signal

Mechanical key

Input/Output Slot_IO3 A12 B12 GND Ground

Input/Output Slot_IO4 A13 B13 Slot_IO1 Input/Output

Ground GND A14 B14 Slot_IO2 Input/Output

Input/Output Slot_IO7 A15 B15 GND Ground

Input/Output Slot_IO8 A16 B16 Slot_IO5 Input/Output

Ground GND A17 B17 Slot_IO6 Input/Output

Input/Output Slot_IO11 A18 B18 GND Ground

Input/Output Slot_IO12 A19 B19 Slot_IO9 Input/Output

Ground GND A20 B20 Slot_IO10 Input/Output

Input/Output Slot_IO15 A21 B21 GND Ground

Input/Output Slot_IO16 A22 B22 Slot_IO13 Input/Output

Ground GND A23 B23 Slot_IO14 Input/Output

Input/Output Slot_IO19 A24 B24 GND Ground

Input/Output Slot_IO20 A25 B25 Slot_IO17 Input/Output

Ground GND A26 B26 Slot_IO18 Input/Output

Input/Output Slot_IO23 A27 B27 GND Ground

Input/Output Slot_IO24 A28 B28 Slot_IO21 Input/Output

Ground GND A29 B29 Slot_IO22 Input/Output

Input/Output Slot_IO25 A30 B30 GND Ground

Input/Output Slot_IO26 A31 B31 GND Ground

Ground GND A32 B32 GND Ground

表 2-2 Nysa-001仪器机箱插槽 PIN Map

2.1.3 机箱电源

PMI机箱供电电源为 DC 24V/5A。



- 6 -

3 PMI模块概述

基于软件控制的 PMI模块化仪器作为 PMI系统测量平台的功能实现，各个模块都有独立的电路系统。其

高质量和高可靠的设计，既保留了传统仪器的相关功能，还通过 PMI机箱结合 PMI嵌入式仪器模块节省了相

当的空间，使用户能够设计和实现灵活的测试系统。SmartGiant设计一系列 PMI模块，涵盖了数字万用表、数

据采集、音频分析和信号发生器等。

图 3-1 PMI模块

3.1 PMI模块类型

仪器类型 仪器型号 基本规格

数字万用表

PMI-6001 6½位精度，24位分辨率，5S/s ~ 250kS/s，DCV，DCI

PMI-6003
6½位精度，24位分辨率，5S/s ~ 250kS/s，DCV，DCI，ACV，

二极管，2线/4线电阻

PMI-6005 24位分辨率，2线电容，2%精度

PMI-6007 6½位精度，24位分辨率，5S/s ~ 250kS/s，DCV，DCI

信号发生器 PMI-3101 16位 DAC，50Msps，4MHz带宽，1通道输出

数据采集卡

PMI-3001 12位 ADC，40Msps，20MHz带宽，1通道差分输入

PMI-3005 12位 ADC，125Msps，30MHz带宽，1通道单端输入

PMI-5002 24位 ADC，125Ksps，DCI，1通道电流输入

PMI-5006 24位 ADC，250Ksps，DCV，2通道电压输入

音频分析仪

PMI-5201
24位 ADC，192KSPS，1通道单端输入@THD -106dB/THD+N

-82dB，1通道单端输出@THD -104dB/THD+N -102dB

PMI-5205
24位 ADC，192KSPS，2通道差分输入@THD -102dB/THD+N

-82dB，1通道差分输出@THD -100dB/THD+N -97dB

表 3-1 PMI模块型号
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4 机箱安装 PMI模块

4.1 机箱安装准备条件

- 确保机箱放置位置有进气通道和风扇排气通道，并保持适当的通风。

- 对于机箱空的 PMI模块插槽，请安装空面板。

- 务必保持机箱水平放置，如机架上或工作台上。

- 机箱不支持热插拔，请勿在上电期间插拔 PMI模块板卡。

注意：当机箱处于垂直位置时，将模块插入机箱过程中可能会导致模块卡在滑块中被卡住，损伤模块。建议仅

在机箱的水平位置插入模块，例如在机架上或工作台上。一旦插入和固定模块，机箱可以在垂直位置使用。但是，

在将机箱移动到垂直位置之前，请安装所有的空白板，以防止碎片落到机箱上并卡在背板连接器中。

4.2 PMI模块安装准备

1. 确保 PMI机箱电源开关已经关闭，如图 4-1 为机箱电源开关。

图 4-1 PMI机箱开关机

2. 将机箱放置在水平工作台或机架上，确保机箱底盘进气口及排气通风口周围有充足空间。墙壁或障碍物会影

响冷却效果。

3. 在模块插入插槽前，先移除机箱插槽的空面板。

4. 将模块滑入一个可用的 PMI插槽，如下图 4-2。

A. 通过将模块卡的边缘放入机箱插槽导轨（顶部和底部），再将模块缓慢推入到机箱插槽中。

B. 将模块完全滑入机箱中，您会在这过程中感受到阻力，可通过按压模块两端完全将模块推入机箱。

C. 当模块完全推入机箱中，将模块面板上下两颗螺丝锁定。以保证模块使用过程中不会松动。

图 4-2 机箱安装 PMI模块

5. 查验机箱风扇周边无灰尘堆积和其他可能限制气流的污染物，确保机箱开机的可行性。

6. 安装模块后，再安装机箱空面板。缺少机箱空面板或填充模块可能会破坏机箱空气循环。

7. 连接机箱电源。

8. 打开机箱开关，启动机箱。



- 8 -

5 机箱运行环境部署

5.1 Nysa-toolkit介绍

Nysa-toolkit是一款运行在 window环境下，对 Nysa多功能机箱进行管理以及调试的上位机软件平台。

它具有如下等特点：

- 便捷式的绿色安装，提供压缩包，解压双击.exe 即可运行。

- 灵活的机箱管理，可自动扫描多个机箱的 IP地址，快速连接多个机箱仪器。

- 直观的 PMI模块仪器调试面板，可直接通过面板对相应的 PMI模块进行操作。

- 稳定的固件管理，根据不同的 PMI模块应用组合进行固件更新。

5.2 PC配置要求

如表 5-1为 Nysa-toolkit运行所需的环境。

推荐配置 最低配置

操作系统 Windows 10 Windows 7

CPU I5 Quad Core I3 Quad Core

内存 4 GB RAM 4 GB RAM

存储空间 需要 4GB可用空间 需要 4GB可用空间

表 5-1 PC配置要求

5.3 软件安装

Nysa-toolkit安装包即为压缩包，解压 Nysa-toolkit_0.0.1.zip即可。如图 5-1 所示：在解压目录中双击

Nysa-toolkit.exe 文件打开即可运行。

图 5-1

6 Nysa-toolkit使用

6.1 添加机箱

步骤一：启动机箱，并通过网线将 Nysa-001与 PC连接。
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步骤二：打开 Nysa-toolkit.exe 文件，点击按钮“添加机箱”，如图 6-1。

图 6-1

步骤二：如图 6-2所示，输入 IP -> 点击“搜索”按钮。机箱默认初始化 IP：169.254.1.254。

图 6-2

步骤三：如图 6-3所示，搜索到仪器之后，双击仪器进行添加。

图 6-3

如图 6-4所示，Nysa-toolkit通过扫描 IP地址与机箱建立连接，软件界面显示连接到仪器。图中内容 1表示软

件菜单；内容 2表示 Nysa-001及相连接界面；内容 3表示其他仪器连接。
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图 6-4

6.2 机箱管理

6.2.1 机箱设备管理

双击图 6-4中 Nysa-001 机箱图标，会显示机箱初始化状态如图 6-5。内容包括：机箱与搭配的 PMI仪器模块状

态示意图、机箱信息（IP地址、型号、固件版本、可升级版本和升级按键）。

图 6-5

6.2.2 机箱固件管理

当关闭机箱电源更换插槽中 PMI模块型号后，再打开机箱连接到 Nysa-toolkit上位机软件，由于机箱初始固件

中槽位信息对应 PMI模块型号不一致，PMI模块状态灯和机箱状态灯将显示为红色，并在信息窗口弹出红色的警告

提示（PMI模块未放置在对应插槽，请将 PMI模块与插槽位置对应或升级机箱固件），如图 6-6。
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图 6-6

如图 6-7，点击界面的“升级”按钮进行固件升级操作。

图 6-7

如图 6-8所示，机箱固件升级顺序：连接服务器 -> 在线编译固件 -> 固件下载 -> 固件上传 -> 固件烧写 ->

升级完成。

升级完成标志：升级界面全部进度 100%，升级完成之后机箱和 PMI模块灯态全部变为绿色。

图 6-8

注意：机箱固件升级时，切勿断开机箱电源或网线，否则连接失败导致机箱固件升级失败。



- 12 -

6.3 PMI模块调试仪器面板

在图 6-9中双击对应的 PMI模块，会弹出对应 PMI模块仪器调试面板。如图 6-10为双击 PMI-6003模块后的仪

器操作界面。

图 6-9

图 6-10 PMI-6003模块操作界面

PMI-6003可用于 DCV、ACV、DCI、电阻(二线/四线)、二极管测量。

以测量直流电压为例，图 6-11：

设置 DCV档位对应的量程、采样速率、延迟时间等参数，外部接入 2V的直流电压，点击测量按钮。

图 6-11
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7 机箱及 PMI模块告警

机箱提供了一个状态指示灯，各个 PMI模块则分别提供了一个状态灯进行监控，以便在机箱和 PMI模块

在使用过程进行状态监控，如图 6-9。

机箱状态灯信息如下：

- 绿灯：PMI模块部分初始化及机箱初始化成功。

- 红灯：PMI模块初始化失败。

- 橙灯：机箱启动中。

PMI模块状态灯信息如下：

- 绿灯：PMI模块初始化成功。

- 红灯：PMI模块初始化失败。

- 橙灯：PMI模块未进行初始化。

注意：如果机箱电源开关打开后，机箱状态灯一直保持橙灯或不亮，则表示机箱控制器异常，需要返修。
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8 机箱维护

Nysa 测试平台不需要定期维护。但是，SamrtGiant建议监控机箱的固件版本，并检查机箱是否有积灰情况。
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9 技术支持

公司地址：广州市番禺区亚运大道番山 E谷 2号楼思林杰科技 邮政编码：511450

Building 2, Panshan E-Valley, 1003 Yayun Avenue, Panyu, Guangzhou, China. 511450

电话: +86 20-39122156 / +86 20-29071500(中国区)

+1 408-833-2852(美国区)

网站: www.smartgiant.com.cn

电子邮箱: web1@gzseeing.com

在产品验证过程中，您可以通过电话或电子邮件与我们的工程师保持联系。除此之外，我们的 FAE团队还可以提供

进一步的支持。
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